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1. Principi Fisici
Il Suono ed il Rumore
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Hz Suono oscillazioni superiori
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oscillazioni inferiori

oscillazioni superiori

oscillazioni inferiori
+—— una hertz —»

una oscillazione superiore + una oscillazione inferiore = 1 Hz
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Nei mezzi caratterizzati da
densita uniforme, le onde
sonore si propagano in
linea retta. Esattamente
come avviene per la luce,
pero, guando incidono
sulla superficie di

separazione tra due mezzi
distinti, subisconoii
fenomeni dellarifrazione e
della riflessione, che le
portano a deviare dalla
traiettoria originaria.

La riflessione del suono
spiega il fenomeno dell‘eco:
le onde sonore, incidendo
su una superficie riflettente,
vengono in parte rimbalzate
indietro e percepite due
volte. Si trova sfruttata in
natura, da animali come il
pipistrello e i mammiferi
odontoceti, che se ne
servono come sistema di
localizzazione, e dall’'uomo,
per il funzionamento di
strumenti come il sonar.......




1. Principi Fisici
Il Suono e I'Eco
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1. Principi Fisici
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Bassa frequenza — Grandi onde bimento
Alta penetrazione
Peggiore risoluzione

Attenuazione

Alta frequenza — Piccole onde
Bassa penetrazione
Migliore risoluzione




1. Principi Fisici
Il Suonoe I'Eco— I nedenza ed Interfaccia
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. Cenni Storicl

Pierre Cune
1859 - 1906

PZT a riposo PZT sotto tensione

Sale di Rochelle
= 1880




| Guerra Mondiale

Sound
Navigation
and
Ranging
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Il Millennio
Accoppiati a GPS
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Vertebra. Iombare

The prototype compound contact scannes
Donald and Brown built in 1957
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“real time’
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Ecografia 3D
“real time”
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Sistemi Mezzi di Ecoamplificazione

Integrati Il generazione



A-Mode (Amplitude) o

D1= diametro camera anteriore
D2= diametro polare cristallino
D3= diametro corpo vitreo

D4= asse polare del globo oculare

rumore
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M (Motion) mode

I formato M-mode non e altro che un B-mode ripetuto ad
intervalli di tempo sufficientemente brevi per riprodurre il

movimento dell’interfaccia
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3. Metodologia
Il Fascio Ultrasonoro

lobo lobo
laterale " A\ laterale

aspetto ideale aspetto reale
del fascio US del fascio US
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Scansione Longitudinale
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Scansione Trasversale
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Scansione Obliqua
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Scansione Coronale
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elasticita: i liquidi sono molto elastici, cioe si deformano
facilmente sotto |'azione di una forza e riprendono
immediatamente la forma primitiva appena cessa
I'azione della forza deformatrice.

incomprimibilita: un liquido e un fluido il cui volume e
costante a temperatura e pressione costanti; la
comprimibilitadei liquidi e in genere molto bassa, e
trascurabile se confrontata a quelladei gas, quindii liquidi
sono consideratiincomprimibili.

-'luiditd: un liguido e un fluido che, in assenza di forze esterne
¥ tra cui quella di gravita, ha una forma sferica. I liquidi, a
causa della limitata forza di coesione fra le molecole, sono
scorrevoli, cioe fluidi. Si dice quindiche "non hanno forma
propria".




Risposta elastica parallela Risposta elastica trasversale
alla direzione di alla direzione di applicazione
applicazione della forza della forza
(buco nell’acqua) (onde radiali nell’acqua)




Valore semiquantitativo Valore quantitativo
colorimetrico espresso in kPa (pressione)

Shear Waves
Onde di taglio

Strain Waves
Onde di
deformazione
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